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e Zadatak Inzenjera grafike je da se kroz crtez ili sklop crteza u
potpunosti jednoznacno definiSe oblik, funkcija, veli€ina, vrsta
obrade, materijal, kvalitet i ostale bitne karakteristike masina,
aparata, uredaja i njihovih dijelova (elemenata).

 Tehnicka dokumnetacija (InZzenjerska grafika) koristi principe nacrtne
geometrije za prikazivanje prostornog elementa u ravni crteza,
kombinovano sa propisima datim kroz nacionalne i internacionalne
standarde.

* Oblik masSinskog elementa (dijela) se prikazuje na crtezu
projiciranjem - prikaz trodimenzionalnog elementa u ravni (papira).
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VRSTE PROJEKTOVANIJA

Pod projektovanjem podrazumijevamo  postupke prikazivanja
trodimenzionalnih predmeta u dvodimenzionalnoj ravni — LIST PAPIRA
(ovim je obuhvadeno i prikazivanje tacke, prave, ravni i prostornih

oblika).

Ako se kroz neku tacku A u prostoru, postavi projekcijski zrak, tada ce
projekcija ove tacke u projekcijskoj ravni biti odredena prodorom ovog
zraka kroz istu ravan.
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Centralno projiciranje - perspektiva

MEST EN ISO 5456-4:2011 - Tehnicki crtezi - Metode projekcija - Dio 4
Centralna projekcija

v Centar projiciranja je tacka — izvor svjetlosti ili zraka.

v Veli¢ina centralne projekcije predmeta zavisi od medusobnog
polozaja projekcijske ravni, predmeta projiciranja i centra projiciranja
(izvor).

v" Projekcijski zraci se sijeku u jednoj tacki (izvor).

projekcija projekcija

projekcijski A J’J/rf,f—«"’

zrak .
zraci

Bl

X Cl
projekcijska projek:;j:ziZ\\‘\““‘-\\\\\
ravan

ravan
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Projekcijske ravni

O Centar projiciranja

Sve ivice objekta u projekcijskoj ravni prikazuju se sa odredenim
skracenjem ili izduzenjem.
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v’ Projekcija predmeta se dobija spajanjem projekcija njegovih tacaka
istim redosledom kojim su spojene na predmetu.

lgra sjenki
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Paralelno projiciranje

Kod su projekcijski zraci medusobno paralelni dobija se paralelna projekcija.

| |
Al s /S
Al B' / / N ﬁ a#90°
Ortogonalna (pravougla) Kosa (kosougla) projekcija

projekcija

= projiciranja od objekata na Zemlji
je velika — smatramo da su suncevi
svjetlosni zraci paralelni.
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projekcijski
zrak A
B

Sve ivice objekta koje leze u ravnima paralelnim sa projekcijskom ravni
prikazuju se u stvarnoj duzini, a ostale ivice sa odredenim skracenjem.

Al

DY

T~

T~

T~
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Ortogonalno projiciranje Koso projiciranje

Sve ivice objekta koje leze u ravnima paralelnim sa projekcijskom ravni
prikazuju se u stvarnoj duzini, a ostale ivice sa odredenim skracenjem.
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Ortogonalno projiciranje

MEST EN ISO 5456-2:2011 - Tehnicki crtezi - Metode projekcija - Dio 2:
Ortogonalni prikaz

v" Projekcijski zraci su pod pravim uglom u odnosu na projekcijsku

ravan.
v’ Evropski standard - objekat ¢ije vr$imo projiciranje nalazi se izmedu
posmatraca (izvor projekcijskog zraka) i projekcijske ravni.
v" Americki standar - projekcijska ravan se nalazi izmedu posmatraca i
objekta.

A — pogled sprijeda (glavni pogled)
B — pogled odozgo

C — pogled sa lijeva

D — posled sa desna

E — pogled odozdo

F — pogled straga




Evropski

A= a5 > @]

Americki
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v Kod ove projekcije koristi se pravougli lijevi dekartov koordinatni
sistem (Oxyz).

v’ Sa tri medusobno upravne ravni, prostor je podijeljen na osam
oktanata.

H — horizontalna ravan
V - vertikalna (frontalna) ravan
P - profilna ravan
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Vazno je objekat ili predmet postaviti tako da su njegove glavne ili
gabaritne ivice paralelne sa osamax, yiz.
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Prikaz ortogonalnih projekcija u ravni
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Osnovno pravilo:
- prva i druga projekcija na istoj vertikali (x — koordinata),
- druga i treca projekcija na istoj horizontali (z- koordinata),
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Postoji 6 pogleda na objekat, a koristimo tri (A, Bi C).
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Karakteristike ortogalnog projiciranja:

v’ lvica u ravnima paralelnim projekcijskoj ravni se prikazuje u pravoj
velicini.

v" Duzi (ivice objkta) upravne na projekcijsku ravan prikazuju kao
tacka.

v’ Povrsine upravne na projekcijsku ravan prikazuju se kao duzi.

Kako izabrati pogled elementa:

v’ Glavni pogled (pogled sprijeda) treba da sadrzi $to vise podataka o
obliku, dimenzijama, tolerancijama, ...

v’ Glavni pogled treba da sadrzi sto manje nevidljivih (zaklonjenih)
ivica.

v’ Glavni pogled treba da bude polozaj pri izradi ili primjeni.

Kako izabrati pogled sklopa:

v’ Da sadrzi $to vise dijelova u presjeku sa prikazom medusobnih
polozaja i veza.

v’ Da to bude polozZaj kod primjene.
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v U nekim slu¢ajevima,
potrebno je da se predmet
prikaze u nekom izgledu koji
odstupa od osnovnih.

v’ Strelicom naznaditi posebni
pogled, a kod odgovarajuceg
izgleda tekstom naznaditi iz
kog je pogleda dobijen.
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v’ Prikazivanje pojedinih detalja — primjena djelimi¢nog pogleda.
v" Po pravilu u tom pogledu se ne crta cio predmet, ve¢ samo detalj
vazan za taj pogled.
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Primjer ortogonalnog projiciranja
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A — pogled sprijeda (glavni pogled)
Il projekcija
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C — pogled slijeva
Il projekcija
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ZAGLAVLIE
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ZAGLAVLIE
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Padajuci meni
m A Autodesk AutoCAD P&ID 2014  DrawingT.dwg - 8 X
ot /7 ' File Edt View Inset Formst Took Draw  Dimension Modfy  Parametric  Window  Help  Express e —"-

[aWin

DeH|G Ll v |4  Standard v|| & Standard v| 2| Standard v
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Radni prostor
Scroll bar

Kursor +
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Komandna linija Statusna linija
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28 Command: <Grid off>

Komandna linija:

Cjelokupna komunikacija sa AutoCAD software se odvija preko
komandne linije.

Statusna linija:

- Prikaz koordinata polozaja kursora u radnom prostoru (F6)
- Korak (SNAP, F9)

- Mreza (GRID, F7)

- Crtanje pod uglom od 90° (ORTHO, F8)

- Polarne koordinate (POLAR, F10)

- Precizni izbor tacke (OSNAP, F3)

- Pracenje izabrane tacke (OTRACK, F11)

- Prikaz debljine linija (LWT)
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Upotreba — funkcija misa

Lijevi taster: ™
- lzbor menija ili komandi
- Odredivanje polozaja elemenata /

- Selekcija elemenata
Desni taster:

- Istu funkcija kao Enter sa tastature

- Otvaranje pomoc¢nog padajuc¢eg menija
Srednji taster ili tockic:

- Uvecanje ili smanjenje prikaza

Aktivacija komande:

- Sa padajuceg menija

- Sa palete komandi

- U komnadnoj liniji kucamo naziv komande ili njene skradenice i
pritiskom na ENTER

- Ponavljanje poslednje komande pritiskom na ENTER



O komandama

- ZavrSetak komante — pritisak na taster ENTER

- Prekidanje komande - pritisak na taster Esc

- Ponistavanje komande - pritiskom na Undo

- Vracanje komande - pritiskom na Redo

- Postoji set komandi (prozirnih) koje se mogu aktivirati u toku
izvrSenja neke druge.

- Prozorne komande: Snap, Grid, Layer, Zoom...

File name: |Drawing1.dwg v] Save

Cuvanje crteZa: rescitme: [ RETS TR T
- Crtez se Cuva na Zeljenoj lokaciji (folderu)
File - Save u okviru za dijalog File name ukucati naziv crteza i
aktivirati taster Save
- Ukoliko je potrebno crtez sacuvati u nekom drugom obliku fajla ili
drugoj verziji AutoCAD-a
File - Save As u okviru za dijalog Files of type izabrati zeljeni
oblik datotek i aktivirati taster Save
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., PodeSavanje parametara crteza — komanda Units |
LS - Parajuc¢i meni Format — Units B

Univerzitet Crne Gore

Dimensio

Layer...

W :55 Layer States Manager... ¢
Layer tools >
- . {3 B
A Drawing Units X =l @ Color... -
/_‘1. I Linetype... =
Length Angle ot
Type: Type: | Lineweight...
Decimal v Decimal Degrees v Transparency
Precision: Precision: Jig  ScaleList...
0 | _ As Text Style..
[J Clockwise +# Dimension Style...
Gertion scale £y Table Style...
Units to scale inserted content: /S Multileader Style
Inches v # Plot Style...
[ Point Style...
i " Multiline Styl
1.5000.2.0039.0.0000 > &
3.0000<45.0.0000 (
: : Q - - -
Units for specifying the intensity of lighting: [1 Drawing Limits
L e [[I] Rename...

Masinski fakultet, Podgorica
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Definisanje radne povrsSine

- Paraju¢i meni Format — Drawing Limits

- U komandnoj liniji figurisSe poruka: Specify lower left corner or
[ON/OFF] <0.0000,0.0000> Enter
Specify uper right corner < 210.00,297.00> Enter

E £5 Layer..

W [ B LayerStates Manager.. ¢« Podkomande ON/OFF nam omogucuiju:
| « W . .
& 8| o ?’;e'w” ’ - ON - ukljuéuje se kontrola granica
olor...
A |k linetyiie o crteza i nije moguc izbor tacka ili
] Lineweight.. tacaka van definisanih granica
Transparency M M1 MEnD ' Model { Layout1 { Layout2
g Scalelist. |
""" Command: _line
As Text Style... X Command: ~ '
2, Dimension Sye.. RSy Pt potee:
5 TableStyle.. /- LINE Specify first point:
S /S  Multileader Style ——
g ; Plot Style...
00
w 3 [ Point Style... L . .
S > Muliline Style... -  OFF —iskljucuje kontrolu i moguc je
(o] 8 . A% o A% . o .
i Units... izbor tacke ili tacaka van definisanih
[v] . .
i S% Dhicime granica.
5 %
a > 1] Remame=




Znacenje zagrada u komandnoj liniji

[ ] - ponudena opcija ili vise njih medusobno razdvojenih Ciji izbor
vrSimo kucanjem u komandnoj liniji preko tastature skradenicu koja
je oznacene velikim slovima u nazivu opcije (podkomande)

<> - podrazumjevana (po difoltu) brojna vrednost ili opcija, Ciji se
izbor potvrduje pritiskom na taster ENTER
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Definisanje polozaja tacke u 2D koordinatniom sistemu AutoCAD-a

Pravougli Dekartov koordinatni sistem

___ic___, A(x,y) Polozaj tacke:

- Apsolutne koordinate u odnosu na
koordinatni pocetak — x,y

- Relativne koordinate u odnosu na
poslednju definisanu tacku - @x,y
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Polarni koordinatni sistem

»A(P=¢)
/’/ Polozaj tacke:
P/ - Apsolutne koordinate u odnosu na
P4 (0 koordinatni pocCetak — p<¢
/ \ - Relativne koordinate u odnosu na
O Y - poslednju definisanu tacku - @ p<g
X

«
A
(S
o
50
°
(@]
o
o
Q
=
S
=
&
e
(%]
=
>n
«:
=

Prof. dr Darko Baji¢



Komande za crtanje -DRAW Lrow  R—

Modeling >

Line

ZE N

Ray

'?“f\
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Pozivanje komandi :
v Sa palete Draw
v Sa padajuceg menija Draw

Construction Line
Multiline

Polyline

3D Polyline
Polygon
Rectangle
Helix

I/XQOGK@iBNOQ@QeH@EAGBH Arc 5

Circle >

MOO®L

Donut

©

Spline >
Ellipse >
Block >

Table...
Point >
Hatch...

Gradient...
Boundary...
Region
Wipeout

SRPOE @ M

Revision Cloud

Text >
r
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Komanda za crtanje - LINE /

Mogucnost crtanja:

- DuZ —zadaje se pocetna i krajnja tacka

- lzlomljena duz - zadaje se pocetna i krajnja tacka prvog segmenta i
krajnja tacka svakog sledeceg segmenta; prva tacka sledeceg
segmenta je krajnja tacka prethodnog segmenta (duzi)

Mogucnosti komande:

Specify next point or [Close/Undo]:

- Podkomanda Close omogucava povezivanje krajnje tacke
poslednjeg segmenta (duzi) sa poCetnom tackom prvog segmenta
(duzi).

- Podkomanda Undo ponistava poslednji nacrtani segment (duz)
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Komanda za crtanje — CONSTRUCTION LINE _/' ‘

Crtanje prave zadavanjem dvije tacke koje pripadaju duzi.

Mogucnosti komande:
XLINE Specify a point or [Hor Ver Ang Bisect Offset]:

-  Podkomanda Hor omogucava crtanje horizontalne prave.

-  Podkomanda Ver omogucdava crtanje vertikalne prave.

- Podkomanda Angl omogucava crtanje prave pod proizvoljnim uglom

- Podkomanda Offset omogucava crtanje prave paralelno nekoj duzi ili
pravoj na zadatom rastojanju.
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